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1. Sea an la sucesión de reales dada por an =
(∫ b

a (f(x))n dx
)1/n

. Demuestre que si f es

una función continua de valor real definida en [a, b] y f ≥ 0, entonces lim
n→∞

an = max
[a,b]

f.

2. (Desigualdad de Young) Si u ≥ 0, v ≥ 0 entonces

uv ≤ up

p
+

vq

q

y la igualdad se cumple si y sólo si up = vq.

3. (Desigualdad de Hölder) Sean {an}n y {bn}n sucesiones de números no negativos.
Demuestre que

∞∑
n=1

anbn ≤

( ∞∑
n=1

apn

)1/p( ∞∑
n=1

bqn

)1/q

donde p, q ≥ 1 y 1
p + 1

q = 1.

4. Pruebe que si an > 0 y lim sup
n→∞

ln an
ln (n + 1)

= −p < −1 entonces Σan converge.

5. Si
∑

an converge absolutamente entonces
∑

a2n converge.

6. Encuentre la suma de las series:

∞∑
n=1

1

n (n + 1) (n + 2)
,

∞∑
n=1

1

(n + 1)
√
n + n

√
n + 1

,
∞∑
n=1

(−1)n+1 2n + 1

n (n + 1)
.

7. Si
∑

q2n y
∑

p2n convergen pruebe que
∑

pnqn también converge.

8. Si
∑
|an| converge pruebe que

∑∣∣∣∣ an
1 + an

∣∣∣∣ converge.

9. Demuestre que

∞∑
k=1

2k + k2 + k

2k+1 (k + 1) k
= 1.

10. Suponga ak ≥ ak+1 y que
∑

ak converge. Pruebe que la sucesión {kak}k converge a
cero.

11. Resolver los ejercicios del Caṕıtulo 8 (8.1 - 8.27, excepto 8.21) del texto de T. Apostol,
Mathematical Analysis.
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